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1) Die Aofklarung iiber die Vorgange bei der Gas- undTeerbilduog au8 
der Kohle ist eine der Fragen, die wir fur das Braunkohlengebiet Belt laWrer 
&it bearbeiten. Aus diesem Arbeitsgebiet berichtet d i e m  Aufsatz. Weitere8 
Material werden wir folgen lassen. Es mag noch hinzugeffigt werden, da* 
es beabsichtigt war, eine vollstandige Literaturzusammenstellung an dieser Stelle 
einzuftigen. Wir haben aber doch davon Abstand genommen, urn beim Thema 
bleiben zu konnen und unfruchtbare Diskussionen zu vermeiden. Dteselben 
hatten sich nicht vermeiden lassen, weil d o n  fiber die Definition der Begriffe 
,,~ntgasung und Vergasung' keine einheitliche Ansicht besteht und fur uns 
I)efioitionsuntersrhiede zwischen den Arbeitsgebieten der reinen und an- 
gewandten Chemie nicht bestehen durfen. Es iat aber beabsichtigt, eine rein 
literarische fjbersicht mit einem Versuch der Delinitionsfestlegiing vor dem 

Zeitschrift fur angewandte Chemie 

Die graphische Darstellung in  Fig. 3 sol1 als typisches Beispiel 
fur eine Heihe iibereinstimmender Versuche dienen. Die Abazisse 
gibt die Erhitzungsdauer, die Ordinate die erreichte Temperatur an;  
die ausgezogene Kurve zeigt den Vorgang bei Versuch a ,  die ge- 
strichelte Kurve bei Versuch b. 

Die bei 1 a in fiinf Stunden erreichte Maximaltemperatur betrug 
520: bei 1 b nur 498 ". Bei gleicher AuBentemperatur und gleicher 
Energiezufiihrung (gemessen durch den Stromverbrauch) konnte also 
im Falle b trotz kleinerer Fullung nicht dieselbe Temperatur eniel t  
- 

*) Es erscheint zweifelhaft, ob die in der Asche gefundene Schwefel- 
menge in anorganiscber Bindung in der Kohle vorhanden war. 
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Zur Kenntnis der Braunkohle. 
Von Prof. Dr. S. RUHEMANN und Dr.-Ing. 0. ZELLEH. 
-411s dem Institut der Gesellschaft fllr Braunkohlen- und Mineral6lforschung 

80 der Technischen Hwhschule zu Berlin. 
(Eingeg. 8.111. 1922.) 

Die Vorgange bei den thermischen Zersetzungsvorgangen der 
Kohle sind mehrfach Gegenstand eingehender Forschung gewesen. 
Da naturgemM3 besonders bei der Hraunkohle nach FriedensschluB 
die  technischen Fragen iiber die gr6Btmligliche Ausnutzung des Heiz- 
wertinhaltes im Vordergrund standen, muBte die rein wissenschaft- 
liche Forschung im Verhlltnis zu den technischen Arbeiten zuriick- 
treten, und doch kann nur durch die exakte Forschung der Technik 
d ie  zuverlassige Stiitze gegeben werden, deren sie zu ihrer Entwick- 
lung bedarf. 

Zum Zweck systematischer Beobachtung wurde auf Anregung von 
Herrn Dr. F. F r a n k  l), Berlin, in  vorstehendgenanntern Institut eine Arbeit 

in Angriff genommen, die zunIchst (mehr 
physikalisch-chemisch) die Vorgange hei der 
Teerbildung der Braunkohle zum Gegen- 
stand hatte. Bei der Verfolgung der Auf- 
gabe wurden eiriige interessante Beobach- 
tungen iiber die Vorgange bei der stufen- 
weisen Erwarmung gemacht. Da dieselben 
wertvolle Anhaltspunkte iiber den Chemis- 
mus der Inkohlung zu geben vermirgen, 
wurden sie naher verfolgt. Die Versuchs- 
ergebnisse sind irn nachstehenden zusam- 
mengestellt. Weitere Mitteilungen aus die- 
sem Arbeitsgebiete werden folgen. 

Die Aufkliirung der Vorglnge bei der 
Teerbildung, besonders der Warmetonung 

Fig. *. Innen- und des Schwelproeesses bereitet groBe appara- 
beheizung bilden einen Strom- tive Schwierigkeiten. Bei Anweodung einer 
kreis und sind aufeinander in zu kleinen Subsbnzmenge llfit sich der 
der Warmewirkung durch ent- Wgrrnewert der notwendigen Apparatur 
'prechend dicht gelagerte zwar in  ertrlglichen Grenzen balten, er ist 

aber doch im Verhaltnis zur Kohlenmenge 
nicht klein genug, urn ganz einwandfreie 

Zahlen zu liefern. Die Literaturstellen geben ein Bild von der da- 
durch geschaffenen Unsicherheit. Die erwiihnten Hindernisse fiihrten 
nach langwierigen Versuchen zu einer Ofenkonstruktion (Fig. l), die 
es ermdglichte: 

abgestimmt* 

a) 500g Kohle zu einem Versuch zu bringen, 
b) die Kohle im Ofen gleichmaflig zu erhitzen, 
c) die jeweils zugeftihrte Energie genau zu messen. 

Der benutzte, elektrisch heizbare Ofen war gut isoliert und besaB 
eine fur die Innen- und Auaenbeheizung des Hohlzylinderraumes 
dienende gemeinsame Stromzufiihrung. Schaltungsweise und Tempe- 
raturmessung im Ofen zeigt schematisch die nachstehende Skizze 

(Fig. 2). 
ergab eine gleichmaige Erhitzung des Fiillraumea ftir die Kohle. 

a) Benzolextrakt . . . . . . . . . . 3,5"10 
b) Schwelanalyse : 

Wasser . . . . . . 56O!O 
Teer . . . . . . . 7"/0 

Gas (aus her Differenz) 14'1, 

Die Hintereinanderschaltung des Innen- und Auflenklirpers 

Zur Fiillung diene eine Kohle ,,Meuselwitz'' mit folgenden Kon- 
stanten: Q 

Koks . . . . . . 23",0 

c) Elementaranalyse: 
Wasser (d.Trocknen im Kohlensaurestrom bei 1 0 0 O  bisKonst.) 17,60°/, 
Bei 100" fliicht. Bestandteile (vgl. Brennstoffchem. 1921,S.340) 0,12Oj', 

C 50,87O/0 
H 2,16O/o 
0 16,32"/, 
N 1,04"1,, 

Asche S 10,OOo/, 1,89OiO 

Oberer Heizwert 5575 Cal. 
d) Asche: 92) 20,97O/, 

SiO, 20.35OL 
Mg6 6,39Oj; 
CaO 37,O8OiO 
S 15972 ' lo 7 

100,51 O / O  

Bei langsamer Versehwelung der Kohle ging die Hauptmenge der 
Destillate (abgesehen von den gasfdrmigen Produkten !) bis 400 
iiber3); bei 500O waren die festen und fliissigen Destillate nahezu 
vdllig ilbergegangen. 

Alle Temperaturangaben beziehen sich auf Messung i n  der Kohle. 
Die Arbeitsweise des Versuches war folgende: 

Der mit 500 g staubfirrmiger Braunkohle (Meuselwitz) besrhickte 
Ofen wurde bei Atmosphlrendruck durch eine genau.gemessene Strom- 
menge so hoch erhitzt, daB die Temperatur, in  der Kohle gemessen, 
500O uberstieg (Versuch a). Dann wurden zu dern zweiten Versuch b 
die Destillate quantitativ in den Ofen zuruckgegeben, der noch den 
Koks des ersten Versuches in unvertinderter Lage enthielt. Die zweite 
Erhitzung geschah dann unter genau denselben Verhaltnissen wie die 
erste. Man kann so naturgemlB die absolute GroDe der Wlirme- 
tlinung des Schwelprozesses nicht feststellen, wohl aber ermitteln, 
ob die Reaktion unter Warmebindung oder Warmeentwicklung ver- 
lluft. Wiirde die' Vergasung nlmlich o h n e  positive WBrmet6nung 
vor sich gehen, so miU3te bei Venuch b in gleicher Zeit, bei gleicher 
Energiezufiihrung eine hdhere Temperatur erreicht werden, als bei 
Versuch a, da die zu erhitzende Substanzmenge kleiner ist und Gase 
zur WBrrnefortleitung auch in  vie1 geringerem Mafie als bei Versuch a 
zur Verfiigung stehen. Selbst eine unter diesen Verhlltnissen erzielte 
Gleichheit der Maximaltemperatur wiirde schon fur den exothermen 
Verlauf der Vergasuog sprechen. 
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werden, wie bci a. Das entsprechende gilt voni Beispiel 2 a  und 2 b  
(Fig. 4). 

Die Temperatur steigt mithin bei gleicher Wgrmezufuhr im ersten 
Falle (unbehandelte Kohle) trotz grollerer Gewichtsrnenge der zu er- 
hitzenden Substanz wesentlich hijher als im zweiten Falle (b - Kok f 
Destillate) , obwohl auch weniger warmefortftihrende Gase sich ent- 
wickeln konnten; Thermometerstellung und Lagerung des Ofeninhaltes 

blieben in beiden Piillen die gleiche. Der Temperaturunterschied liiIJt 
sich nur daraus erkllren, da8 im Falle a, also bei der unbehandelten 
Kohle, die Reaktion unter W%rrneentwicklung verlauft und der daraus 
erzielte WIrmegewinn sich in der hdheren Temperatur ausdriickt. 
Verlief bei der verwendeten Braunkohle Meuselwitz die Vergasuog 
exotherm, so darf man dasselbe auch allgemein bei der Braunkohle 
vermuten und sich darnit der in der neuesten Literatur vertretenen 
Ansicht anschlieBen. 

Bei der vorgehend geschilderten Arbeitsweise zur Ermittlung der 
Wirmetbnung des Schwelprozesses gelang durch die besondere Ofen- 

konstruktion die Beobachtung, daS hierbei schon spatestens bei 250 
und gewohnlichem Luftdruck feste Paraffine sublimierten, w2lirenc 
die ersten dltropfen mit dem aus der feuchten Kohle stammendei 
Wasserdampf schon bei 160° iibergingen. Die Analyse des von Stick 
stoff und Schwefel freien Sublimates ergab nach mehrfacher Kristalli 
sation aus Eisessig und Aceton C 7 84,95O/,; H = 13,11°/o. Der Ktirpe 
hielt hartniickig LRsungsrnittel zuruck, zeigte einen unscharfen Schmelz 
punkt von etwa 65", lijste sich in heillem Eisessig und siedenden 
Alkohol, aus dem er in Schuppen beim Abkiihlen ausfiel. Die Substan 
ist in der Hauptsache ein Paraffin. Diese Beobachtung konnte durcl 
eine Reihe von Versuchen festgelegt werden. Sie hildet eine Gruppi 
der Fragen uber die VorgSnge bei der Teerbildung aus Kohle unc 
wird mit iibersichtlicheren Apparaturen noch vollkornmen durch 
marbeiten und analytisch zu belegep versucht werden. An diese 
Stelle sol1 zunachst iiber Veranderungen berichtet werden, die in de 
Kohlezusammensetzung schon bei relativ niedriger Temperatur vo 
sich gingen. 

Die angefiihrte Arbeit von B o r n s t e i  n') iiber denselben Gegen 
stand fiihrte dabei zur Konstruktion eines Apparates, der die VOI 
I3 o r n s t e i n  erwahnten Nachteile") vermied. Der Apparat zeigte oben 
stehende Form aus Jenenser Glas (Fig. 5) und diente fur 50 g Kohlen 
Eiillung. 

Kin in der Kohle eingebettetes Thermometer gab die Temperatur de 

') Journal fur Gasbeleuchtung 1906. 
- 

[ohle an, wahrend ein zweites die Temperatur des umgebenden Luft- 
lades anzeigte: das letztere wurde mit Hilfe eines dickwandigen 
hminiumgef2l3es sehr gut konstant gehalten. Die Ergebnisse sind 
abellarisch zusammengestellt ; es bezeichnen in der Tabelle 1 die ein- 
Yeklammerten Zahlen die Temperatnrwerte fiir die Ablesung am 
'hermometer i n der Kohle, die anderen die Luftbadtemperatur. Vor 
{eginn des Erhitzens wurde der Apparat auf 10 mm evakuiert, und 
mrst nach Eintritt eines den Luftdruck etwss iibersteigendeii Druckes 
m Apparat der Weg fur den Abzug der Gase freigegeben, die sich 
n dem Gasbehalter iiber gesattigter Kochsalzllisung sam- 
nelten. Dann wurde je seehs Stunden ein bestimmtes 
'emperaturintervall innegehalten und der Apparat nach 
eder Erhitzung gasdicht verschlossen. Die Gasbildung 
i6rte jeweilig nahezu auf und es konnte infolgedessen 
:in einwandfreies Bild der Gaszusnmmensetzung ge- 
vonnen werden, da schon in der zweiten Gasfraktion 
entsprechend dem Temperaturintervall von 200-270°) 
ceine wesentlichen Mengen Sauerstoff (also auch wenig 
.uft) mehr enthalten waren. Die Tabelle 1 gibt ein 
ypisches Beispiel aus einer Reihe von fibereinstimmen- 
ien Versuchen wieder. Untersucht wurden nur die 
lasformigen Produkte; iiber die festen und fliissigen 
lestillate ist oben schon kurz das wichtigste berichtet. 
rabelle 2 zeigt die im letzten Temperaturintervall 410° 
350O) nacheinander (je eine Probe von je 600 ccm des 
mtwickelten Gases) aufgefangenen Gasproben, und zwar 
st: I. aus den 600 ccm bei Beginn, 11. aus  den 600 ccm 
lei Mitte und 111. aus dem 600 ccm bei Ende der Gas- 
?ntwicklung innerhalb derselben Temperatur entnommen. 

Schwefelwasserstoff nimmt bis 330° hin zu, KohlensIure jedoch 
;tiindig ab; es wachsen gleichzeitig die gesattigten und von 270° a b  
iuch die ungesgttigten Kohlenwasserstoffe. Das VerhZltnis von Koblen- 

dioxyd zu Kohlenmonoxyd entspricht zum Teil einem sekundaren 
Vorgang , bei dem Kohlenmonoxyd nur  in untergeordnetenl MaBe 
(etwa loo/,) beteiligt bleibt. - Die Werte der Tabelle sind auf luft- 
freies Gas berechnet. ' Da der jeweils gefundene Stickstoffrest dem 
gefundenen Sauerstoff genau entsprach, konnte der Beweis gefiihrt 
werden, dai3 aus der K o h l e  k e i n  e l e m e n t a r e r  S t i c l c s t o f f  f r e i  
wird (was auch B i i r n s t e i n  vermutete, aber wegen Appahturschwierig- 
keiten nicht feststellen konnte). Der Unterschied des Stickstoff- 
gehalts in der Rohkohle und im Riickstand betrug nur 56 ccm, ge. 
rnessen bei normalem Druek und norrnaler Temperatur, dieser Betrag 
fehl?e also im Kohlerlickstand und war somit in den festen und 
fliissigen Destillationsprodukten zu suchen. 

Ein Zeichen der schon bei niedriger Temperatur (200O) beginnen- 
den Zersetzung ist der gefundene Schwefelwasserstoff, den B 6 rn - 
s t e i n  nicht angibt (es sind nur nichtgasfdrnlige Schwefelverbindungen 
von 300' an aufpeftihrt). Dies erklart sich wohl daraus, dall B o r n -  
s t e i n  in einer Eisenretorte im Gegensatz zur Glasretorte arbeitete, 
wobei die Gegenwart von Eisenoxyd und Wasserdampf Gelegenheit 
zur Bildung von Schwefeleisen bietet ; auch ktinnte eine etwaige alka- 
lische Asche zur Bildung von Alkalisulfiden Veranlassung gegeben 
haben. Das Retortenmaterial erkllrt wahrscheinlich auch den von 
Bt i rns te in  gefundenen Wasserstoff, der im vorliegenden Falle 
vtillig fehlte. 

Neben dem Schwefelwasserstoff zeigen die auch bei 200' auf- 
tretenden gesattigten Kohlenwasserstoffe (etwa 1,3O/,) und die bei 
270° gehildeten ungesattigten (0,7OiO) die schon eintretende Zersetzung 
der Kohle an. B t i r n s t e i n  fand Kohlenwasserstoffe der Paraffinreihe 
nicht unter 3504 die ungeslttigten nicht unter 3009 Die niedrigeren 
Werte fiir die gefundenen Temperaturen werden sowohl durch die 
verwendete Apparatur als auch die unseren Zwecken entsprechende 
vorsichtigere Erhitzung im konstant gehaltenen Luftbad und je- 



Stautz: Volkswirtschaftslehre und Technologie im Chemieunterricht der htiheren Schulen 7 27 
~ _ _  36. kbr*'S lf=] ___ _ _ _ ~ _ -  

weilige sechssttlndige Beheizung bis nahe zur Erschtipfung ver- 
stllndliah. 

E e r b e i  tritt  auch Gaa (abgesehen vom Wasserdampf) wenn auch 
nur in geringer Menge, @chon bei 150° Innentemperatur auf. Tabelle 3 
'bt d i e  unter gleichen Versuchsbedingungen bei der e x t r a h i e r t e n  

t fohle  gefundenen Werte an: 

Tabelle 3. 
~ - -  ____ -. 

280" ' 3250 

7 0 3  
C.8u ., " 
c o . .  . . . 792 , 

nbsol. a m m e a g e  I 100 ccm 1 300ccrn 1 475 ccrn 

4250 
(3660) 

9,3 ccm 
41.8 

- n 

2016 ccrn 
Gas entspr. I1 

v. Tab. 2 

Der Extrakt (Montanwachs) gab bis 250° nur 40 ccm Gas, so daB 
cine Be~?influssuag. der Gas ehalte in den beiden ersten Spalten der 

1 und 3 nicht in d rage kommt. Ftir die hoheren Tempera- 
ripen rp,ielt die aus  dem Extrakt stammende Gasmenge bei 3"/, Ex- 
traktgehs lt der Rohkohle kbine bedeutende Rolle. Die Gaszusammeu- 
setzung d ea Montanwa&aes beschreiben K r a m e r  u. S p i l k e r  in B. 25, 
1215 [190'21. 

Der I ius der Rohkohle entwickelte Schwefelwasserstoff stamtnt 
bei 265O z:um Teil aus der extrahierbaren Substanz der Kohle (Mon- 
tanwachs) ; der  Extrakt gibt namlich bei 350° (beginnend bei 300°) 
unter gle !ichzeitiger Bildung von Kohlendioxyd und Kohlenoxyd 
Schwefelftasserstoff ab. Dieses Quantum Schwefelwasserstoff muO 
naturgema B der extrahierten K o q e  fehlen, in der unbehandelten 
Kohle abe r bei dieaer Temperatur noch auftreten, womit der hahere 
Schwefelw wserstoffgehalt der Kohle in  Tabelle 1 bei der Maximal- 
temperatu r des Versuchea erklart ist. Das erste Zersetzuugsgas des 
Extraktes bei 250° bestand z, B. aus 9% Schwefelwasserstoff, 54O/, 
Kohlendio xyd und 36°/o Kohlenoxyd '). Kohlenssure und Kohlenoxyd 
zeigen in  ' l'abelle Lund 3 keine wesentlichen Unterschiede, desgleichen 
nicht die gestittigten Kohlenwasserstoffe. Die ungesiittigten Kohlen- 
wassersto ffe aind bei der extrahierten Kohle i n  etwas geringerer 
M e voirhanden, in  h r e i n s t i m m u n g  mit dem zunehmenden Olefin- 
ge3t-9 allo dem Extrakt entwickelten Gases bei htiheren Tem- 
peraturen (vgl- a a. 0.). 

Die ok Ben geschilderten praktischen Versuchsergebnisse lassen sich 
in bezug :iuf den Urspimg der Gase und somit die Art der Kohle- 
zersetzung deuten. Betrachig: man die Bestandteile der Kohle, um 
eiu m6glic:hst einfaches Bild zu gewinnen, als zae i  Gruppen ange- 
hbrend: l .  Celluloseanteile, 2. harzige Anteile, so zeigt der Prozent- 
gehalt an Gasen bei der rohen und extrahierten Kohle an, daB die 
Gasentwic!dung in der Hauptsache wohl dern Celluloseanteii der Kohle 
zuzuschreiben ist 7. Gibt doch das Montanwachs bei beachtlich hoherer 
Temperatuq Uberhaupt erst Gas ab (230° bzw. 300° gegen 195O bzw. 
2050). Bei der  Kohlenssure q i e  auch beim Kohlenoxyd ktinnte man 
a n  eine redne O a ! x k z  uureh die Kohle denken, bei vorliegenden 
Versuchen iwllren okkludierte Gase durch das Vakuum bei Versuchs- 
begian w04l schon zum grdl3ten Teil entfernt'), so dad Mengen, 
sie noch ngch der Evakuierung gefunden wurden, sicherlich nur  $2 
T e i l  rein physikalisch in  der Kohle entbalten waren. Fiir einen bei 
der niedrigsten Versuchsternperatur ( 190°) stattgehabten chemischen 
ProzeB spricht ja auch die Anwesenheit voii Schwefelwasserstoff. 

Weittlre Beachtung erfordern die bei steigender Temperatur standig 
abnehmende Menge Kohlendioxyd und die schon bei so niederer Tem- 
peratur auftretenden festen Kohlenwasserstoffe. 

Eine Zersetzung beweist 4er gefundene Schwefelwasserstoff; man 
geht daher wohl in der Annahme nicht fehl, die Kohlendioxyd-Ab- 
spaltung der Bildung vok~ Koblen wasserstoffen aus Sauren zuzuschreiben. 
Diese Koh?enwasserstoffe bleiben nun zum Teil in  der Kohle zuriick, 
bis ihre I)e3tillationstemperatur erreicht ist, zum Teil gchen sie schon 
mit Wasserdampf Uber, der aus  der Feuchtigkeit der Kohle und eventuell 
schon aus dem Zersetzungswasser stamnit. Die Bildung von Paraffinen 
braucht deshalb aber nicht ausschliel3lich auf diesem Wege zu erfolgen, 
weist doch ler fast konstante aehal t  von Kohlenoxyd auf eine Reaktion 
hin, die mlglicherweise auch zu Paraffinen fiihrt. Es sei dabei an 
die Arbeitm von B i s t r z i c k  erinnert, der die Kohlenoxyd- und 
Kohlendioxrd-Abspaltmg aus &hen unter dem Einflud von Kontakt- 
substanzen beschrieben hat. WWiihrend die primaren Sauren Kohlen- 
dioxyd a b ~ ~ a l t e n ,  entsteht b i den sekundaren und tertiaren auch 
Kohlenoxyd AusfUhrliche Er&nzungen hierzu mit anderen Kontakt- 
substanzen verden demnachst tron anderer Seite vertiffentlicht aerden. 
WUrden die !araffioe nur aus der Kohlendioxyd-Abspaltung herruhren, 
so m a t e  nlrh vorliegenden Kersucheu schon bei der n i e d r i g s t e n  

5, Vgl. B. :5, 1216. 
6, Vgl. Ber*ius.  
:) Vgl. Erdrann,  Brennetolfchernie 1922, S. 258, letzter Satz. 

Versuchstemperatur (entsprechend der gr68ten Kohlendioxydmenge) 
die Hauptmenge des Paraffins in der Kohle auffindbar sein und sich 
nach Unterbrechung der weiteren Erhitzung aus der Kohle isolieren 
lassen. In dieser Richtung wird die Arbeit fortgefiihrt, urn Aufklarung 
zu schaffen, ob beim l a n g e r e n ,  gleichmadigen Erhitzen der Kohle 
bei bestimmten Temperaturen sich gewisse K6rpergruppen in der Kohle 
aoreichern. 

Z u s a m  m e n  f a s s u  n g. 
Die Untersuchung einer Braunkohle (Meuselwitzer Revier) ergab: 
a) Der VerschwelungsprozeB verlief unter Warmeentwicklung ; 
b) elernentarer Stickstoff wurde aus der Kohle n i c h t  frei; 
c) spatestens bei 250° lieSen sich im Destillat feste Paraffine 

nachweisen, im Gas auch schon bei 200" Schwefelwasserstoff, viel 
Kohlensaure und kleine Mengen Kohlenwasserstoff ; 

d) Wasserstoff wurde bis zur h6chsten Versuchstemperatur (4250) 
n i c h t  gebildet. 

Die Zersetzung -4er Braunkohle begann somit schon bei sehr nied- 
riger Temperatur. Aus der Zusammeosetzung der bei verschiedenen 
Temperaturen aufgefangenen Gasproben werden Riickschliisse auf die 
Art der Kohlezersetzung und die dabei beteiligten K6rperklassen ge- 
zogen. [A. 263.1 

- 

Volkswirtschaftslehre und Technologie 
im Chemieunterricht der hoheren Schulen. 

Von Dr. P. STAUTZ, Mainz. 
(Eingeg. 31.110 1922.) 

In den Kreisen der praktischen Chemiker ist es allgemein be- 
kannt, daB die Schiiler der htiheren Lehranstalten, sei es, daB sie 
init der Reife fur Obersekunda die Schule verlassen haben, oder dai3 
sie nach Ablegung der Reifeprtifung ihre Allgemeinbildung erwiesen zu 
hahen glauben, aus  ihrem Chemieunterricht vielleicht eine ganz bubsche 
Summe halbwissenschaftlicher Kenntnisse mitbringen, praktischen 
Fragen der Chemie aber, Fragen der technischen Durchfiihrung be- 
stirnrnter chemischer Vorgange oder der volkswirtschaftlichen Be- 
deutung dieses wichtigen Arbeitsgebietes vollkommen verstandnislos 
gegentiberstehen. Da nicht nur e i n z e l n e  Schiiler diese Lticken in  
ihrern chemischen Wissensgebiet aufweisen, muB auf ein Fehlen der 
n6tigen Anregung in  den geltenden Lehrplanen geschlossen werden. 

Da Handel und Industrie erkannt haben, daB sie selbst daran 
mitarbeiten mussen, da13 die Schule die heranwachsende Jugend so 
vorbereitet, daf3 diese im praktischen Leben zu brauchbaren Mit- 
arbeitern an dem Wiederaufbau unseres Vaterlandes, der doch zum 
groi3en Teile der praktische Werte schaffenden Jndustrie zufallt, fertig 
gebildet werden konnen, befassen sich heute schon zahlreiche tech- 
nische Verbande mit Schulfragen und sind bemiiht, eine FUhlung- 
nahme mit der Schule zu erreichen. Ihr Bestreben bezieht sich teils 
auf die Schaffung technischer Lehrmittel, die in den Nichtfachschulen 
und besonders in den htiheren Lehraustalten bisher BuBerst st ief- 
miitterlich behandelt wurden, teils gehen ihreBemuhungen darauf hinaus, 
durch Wort und Bild neben der Schule ein allmfiliches Verstandnis 
fur  technisches Denken und Schaffen zu pflegen und zu ftirdern. 

Die Griinde fur die mangelnde Berucksichtigung der technischen 
Arbeit und ihrer volkswirtschaftlichen Bedeutung in der Schule sind 
verschiedener Art. Es ist noch nicht allzulange her, daB die reine 
Wissenschaft gegeniiber der angewandten Seite aus  vollkommener 
Unkenntnis der dort geleisteten wissenschaftlichen Arbeit mit wenig 
achthngsvoller Einschatzung gegeniiberstand. Als Folge davon wurde 
auf den Universitiiten auch auf die praktische Anwendung der Chemie 
kaum eingegangen, fehlen doch heute an manchen Universitaten noch 
grtiBere Vorlesungen Uber chemische Technologie, und die akademisch 
ausgebildeten Fachlehrer unserer hoheren Lehranstalten hatten also 
kaum Gelegenheit, sich besonderes Wissen auf diesem Gebiete an- 
zueigneu. Dies gilt nicht nur fiir Chernielehrer, sondern ebensogut 
fur Lehrer der Mathernatik, Physik und Biologic'). Vielfach ist auch 
heute noch in Lehrerkreisen wenig Interesse fiir technische Belehrung 
vorhandeu, die allerdings auch allzu haufig nicht geniigend methodisch 
durchgearbeitet dargeboten wird. Die Urnstellung der rein theoretischen 
Gehirnarbeit auf  das Praldische erfordert mehr Anstrengung als von 
dem Praktiker meist angenommen wird. Bei grtiBerer Berucksfch- 
tigung der Techoologie liegt in  der Schule auch die Gefahr nahe, 
daB durch die Schilderungen von Herstellungsverfahren in Wort und 
Bild der erzieherische Wert und die Anleitung zu logischem Denken, 
die doch erste Schulziele sind, Not leiden kSnnten; die Furcht, in 
diesen Fehler zu verfallen, mag gerade bei einenl gewissenhaften 
Erzieher eine Ablehnung der Technik im Srhulunterricht untersttitzen. 
Es gilt auch hier, aus der Tecbnologie das Wertvolle auszusuchen: leider 
fehlen hier noch fur den Schulbetrieb in Chemie zugeschnittene Werke 
fast ganz, so da13 eigene Arbeit erforderlich ist. Der erzieherische 
Inhalt der technischen Arbeit ist ebenso wertvoll oder vielleicht wed-  
voller als der theoretische Betrrachtungen, die den Schtiler langweilen. 

DaB auch die Wirtschaftslehre in  einen neuzeitlichen Schul- 

l) H a  n Is t a n g e l ,  Techoisches Denken und Schaffen, Berlin 1920, schreibt 
in seioen SchluBbernerkungen S. 208 : .Unsere Lehrer fiir Malliematik und 
Physik haben heute wohl irn Durchsclinitl nicht so viel techoische Kenntoisse, 
da8 sie imstande wlren, technische Belehrucg selbst in einfachster Forin zu 
erteilen." 
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